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(57) Abstract 



The invention relates to a conductive linoleum-based floor covering. Said floor covering contains an additive for improving its 
conductive and anti-static qualities, namely at least one cation active compound with a quartemary nitrogen atom, especially a derivative 
of imidazol, imidazoline or morpholine. In addition to the usual processing auxiliary agents and additives, the floor covering also contains 
silica, especially kieselguhr. 

(57)2 



Elektrisch leitfahiger Bodenbelag auf Linoleumbasis mit einem Gehalt an einem die leitfahigen und antistatischen Eigenschaften 
dcs Belags verbcssemden Zusatz, wobei der Belag als Zusatz mindestens eine kationenaktive Verbindung mit einem quartaren 
Stickstoffatom, insbesondere ein Derivat des Imidazols, Imidazoles oder Morpholins enthalt, wobei der Belag zusatzlich zu den Ublichen 
Vcrarbeitungshilfsmitteln und Zusatzen Kieselerde, insbesondere Kieselgur, enthalt. 
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"Leitfahiger Linoleum-Bodenbelag" 



Beschreibung 

Die Erfindung betrtfft einen elektrisch leitfahigen BodenbeJag auf Linoleumbasis 
{im folgenden auch aJs Linoleum-Bodenbelag bezeichnet). Durch Zusatz minde- 
stens eines Derivats des Imidazols, Imidazoles, Benzimidazols oder Morpholins, 
insbesondere mindestens einer kationenaktiven Verbindung mit einem quartaren 
5 Stickstoffatom mindestens eines Derivats des Imidazols, Imidazolins oder Benzi- 

midazols wird der Linoleum-Bodenbelag elektrisch leitfahig gemacht bzw. anti- 
statisch ausgerustet. 

Die Hersteliung von Linoleum ist seit langem bekannt und geschieht in der 
10 Weise, daft man zunachst alle Komponenten wie Linoleumzement, mindestens 
einem Fullstoff und mindestens einem Farbemittel in einem Mischwerk, z.B. 
einem Kneter, Walzwerk oder Extruder, zu einer mogltchst homogenen Grund- 
masse vermischt. Als Fullstoff werden ublicherweise Hoizmehl, Korkmehl, 
Kreide, Kaolin, Schwerspat und dergleichen verwendet. Die Mtschmasse enthalt 
15 ublicherweise mindestens ein Farbemittel wie ein Pigment, z.B. Titandioxid, 

Eisenoxid, Zinkoxid oder andere ubliche Farbemittel auf Basis von anorganischen 
und organischen Farbstoffen. Eine typische Linoleumzusammensetzung enthalt, 
bezogen auf das Gewicht der Nutzschicht, ca. 40 Gew.-% Bindemittel, ca. 30 
Gew.-% organische Fullstoffe, ca. 20 Gew.-% anorganische mineralische Full- 
20 stoffe und ca. 1 0 Gew.-% Farbemittel. Ferner konnen in der Mischmasse ubliche 
Additive wie Verarbeitungshilfsmittel, Antioxidantien, UV-Stabilisatoren, Gleit- 
mittei und Radikalstarter oder auch Sikkative enthalten sein, die in Abhangigkeit 
des Bindemittels ausgewahlt werden. 

25 
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Zur Herstellung eines einfarbigen Linoleumbelages wird die so erhaltene Misch- 
masse einem Walzwerk zugefuhrt una unter Druck una bei einer Temperatur von 
ublicherweise 10 bis 150°C (abhangig von der Rezeptur und der Verfahrens- 
technik) auf ein Tragermateriai gepreist. Als Tragermateriai kann ein Material auf 
5 der Basis naturlicher und/oder synthetischer Gewebe oder Gewirke sowie textiler 
Werkstoff eingesetzt werden. Beispielsweise konnen Jutegewebe, Mischgewebe 
aus naturlichen Fasern, wie Baumwolie, Zellwolle und dergieichen eingesetzt 
werden, 

10 Beim Pressen der Mischmasse auf das Tragermateriai wird das Walzwerk so 
eingestellt, daft Bodenbelagsbahnen in Dicken von etwa 2 bis 6 mm, insbesonde- 
re 2 bis 4 mm, hergestellt werden. 

Die Mischmasse kann, wie zuvor beschrieben, direkt auf den Trager aufgepreftt 
1 5 werden, was zu einschichtigen Belagen fuhrt. Die Mischmasse kann jedoch auch 

einem Walzwerk zugefuhrt werden, ohne daft ein Tragergewebe mitlauft. Die 
nach Verfassen des Walzwerks erhaltene tragerlose Linoleumbahn, das so- 
genannte Fell, kann dann mittels eines Kaianders oder Pressen auf einen ein- 
schichtigen Linoleumbelag gepreftt werden. Man spricht in diesem Fall von 
20 mehrschichtigen (hier: zweischichtigen) Beiagen. Die Rezepturzusammensetzung 
beider Schichten ist im wesentltchen gleich, fediglich die Pigmentzusammenset- 
zung kann variieren. 

Soli ein farbig gemusterter Bodenbelag hergestellt werden, werden verschieden- 
25 farbige, granulierte Mischmassen bzw. Grundmassen vermischt und anschlie- 
ftend einem Walzwerk zugefuhrt und dann verpreftt. 

Da die so erhaltenen Linoleum-Bodenbelagsbahnen noch keine ausreichende Zug- 
und Druckfestigkeit aufweisen, werden diese in dem nachfolgenden Reifeprozeft 
30 in Reifekammern bei einer Temperatur von etwa 40 bis 1 00°C, ublicherweise 60 

bis 80°C, wahrend eines Zeitraumes von einigen Tagen bis zu mehreren Wochen 
getrocknet, wobei das Bindemittel weitervernetzt und dem Material die ge- 
wunschte Zug- und Druckfestigkeit gibt. 
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Bezuglich weiterer Einzelheiten der Linoleumhersteliung sei auf UHmann, En- 
zyklopadie cier technischen Chemie, 4. Aufiage, Band 1 2, S. 24 und 25, verwie- 
sen. 

5 Ein Nachteil des bisher bekannten Linoleums besteht darin, daft es wegen seiner 

relativ hohen Ableitwerte (RA > 1 0 11 Ohm) nicht in Raumen verwendet werden 
kann, zu deren Funktionsprinzipien es gehort, daft der Bodenbelag bestimmte 
elektrische Ableitwerte aufweisen muft, wie betspieisweise Operationsraume und 
Computerraume. Bei derartigen Anwendungen ist es bekannt, daft der elektrische 
10 Ableitwiderstand des Linoteum-Bodenbeiags durch Zusatz von elektrisch leit- 
fahigen Fullstoffen, wie z.B. Spezialruften und Metallpulvern, herabgesetzt 
werden kann. Dies hat jedoch den Nachteil, daft die Gebrauchseigenschaften 
durch den jeweiligen Zusatz verschiechtert werden. Weiterhin sind die farblichen 
Gestaltungsmoglichkeiten sehr eingeschrankt. 

15 

DE 34 1 6 573 C2 (DLW AG} beschreibt daher leitfahige, antistatisch ausgeruste- 
te Linoleumbahnen, welche durch einen Zusatz von Derivaten des Imidazoles, 
Imidazois oder Morpholins elektrisch leitfahig gemacht worden sind. Diese 
Zusatze werden in Mengen von bis zu 15 Gew.-% der Linoleumrezeptur zu- 

20 gegeben. Das gemaft DE 34 1 6 573 C2 zugesetzte Leitfahigkeitsmittel kann 
flussig Oder als flussige Zubereitung der Linoleummasse zugegeben werden. 
Dickflussige Mittel werden zwar zum Teil vom verwendeten Fullstoff wie Holz- 
mehl Oder Aiuminiumhydroxid und Titandioxid aufgesogen. Trotzdem weist die 
Mischmasse eine andere rheologische Beschaffenhett auf als eine regulare 

25 Linoleummischmasse ohne Zusatz des Leitfahigkeitsmittels. Mit anderen Worten 

schmiert die so erhaltene Mischmasse starker als eine normale "trockenere" 
Mischmasse. Durch das "Schmieren" sind daher die gewunschten Muster nur 
schwer zu erzielen. Aus diesem Grund kann mit den obengenannten Zusatzen 
auch leitfahig gemachte Linoleumbahnenware bisher nicht in Dicken von 2,0 mm 

30 angeboten werden, sondern lediglich in 2,5 mm oder dicker. 

Weiterhin ergibt sich das Problem, daft man trotz dieses Flussigkeitszusatzes von 
Leitfahigkeitsmitteln zur Mischmasse akzeptable Reifezeiten erzielen will. Dazu 
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konnen unter anderem Radikalstarter ais Reifebeschleuniger eingesetzt werden. 
Aufgrund der Eigenart einiger dieser Radikalstarter konnen dabei aber unter 
thermischer Belastung deutliche Geruchsbelastigungen an den Maschinen sowie 
im fertigen Linoleum auftreten, was aus bekannten Grunden unerwunscht ist. 

5 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine ais Fufcbodenbelag 
geeignete Linoieumbahn bereitzusteilen, die einen niedrigen elektrischen Ableit- 
widerstand RA { < 10 8 Ohm) aufweist, jedoch die vorgenannten Mangel des 
Standes derTechnik vermeidet und ohne Zusatz von Radikalstartern akzeptable 
10 Reifezeiten fur die Linoleum-Bodenbelagsbahnen erzielt. 

Diese Aufgabe wird durch den in Anspruch 1 gekennzeichneten Gegenstand 
geldst. 

15 In den Unteranspruchen sind vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung 

enthatten. 

Es hat sich nun im Rahmen der vorliegenden Erfindung gezeigt, daft durch den 
Zusatz von Kieselgur, zu der Linoleummasse die Mischmasse weniger schmierig 

20 ist und dadurch die reologischen Eigenschaften deutlich verbessert werden 
konnen. Durch den Zusatz von Kieselgur, wurde die Reifezeit der Bahnenware 
verkurzt und der Reifeprozefl in den Reifekammern wahrend eines Zeitraums von 
ca. 1 Monat/4 Wochen erreicht. Die Verkurzung der Reifezeit gegenuber dem 
Stand der Technik betragt im Mine! ca. 1 Woche, die absolute Reifezeit betrug 

25 jedoch bisher in Einzeifallen bis zu 7 Wochen und konnte durch Zusatz von 

Kieselgur auf ca. 4 Wochen reduziert werden. 

Durch den Zusatz von Kieselgur kann die Zugabe von Radikalstartern entfallen, 
da bereits die zugegebene Kieselgur die Reifezeit hinlangiich verkurzt. Durch den 
30 Wegfall des Radikalstarters entfalit somit ebenfalls die Geruchsbelastigung bei 
der Produktion der Linoieumbahn, insbesondere beim Erwarmen der Mischung 
vor der Verarbeitung, sowie beim Kunden. 
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Die Erfindung betrifft daher einen elektrisch ieitfahigen Bodenbetag auf Lin- 
oleumbasis mit einem Gehait an einem die ieitfahigen und antistatischen Eigen- 
schaften des Beiags verbessernden Zusatz. Der Belag enthalt als Zusatz minde- 

stens eine kationenaktive Verbindung mit einem quartaren Stickstoffatom, 
vorzugsweise Derivate des imidazots, Imidazolins oder Morpholins. Derartige 
Derivate sind an sich als Antistatika bekannt (vgl. DE 34 16 573 C2). 



10 



15 



Beispiele fur erfindungsgemafi einsetzbare Verbindungen sind: 
1 . Imidazolderivate der Formel: 

I 

N — CH 



\ 



N — CH 

t. J 



worin bedeuten: 

20 R einen aliphatischen Rest, insbesondere einen Aikylrest mit 6 bis 30 

C-Atomen; 

R' und R 2 Wasserstoffatome, Alky]- oder Hydroxyalkylreste, insbesondere 

Alkyl- oder Hydroxyalkylreste mit 1-5 C-Atomen und 
A" ein Anion, wie sie fur kationaktive oberflachenaktive Verbindungen 

25 typisch sind. 



In typischer Weise kann R z.B. fur einen Aikylrest mit 12-18 C-Atomen stehen, 
R 1 und R 2 sind Methyl- oder Ethylreste und A - steht fur einen Rest der Formel 
•OS0 3 R 3 , in der R 3 ein Aikylrest mit vorzugsweise 1-5 C-Atomen ist, oder fur ein 
30 Halogenatom. 
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2. 



3, 



6 

Benzimidazolderivate der For me I: 

r' 
i 

N 

ii ; >-r 

N 

j, 

worin R, R\ R 2 und A' die bereits angegebene Bedeutung haben. In 
typischer Weise steht R fur einen Rest der Formet -C 17 H 35 , R 1 und R 2 
sind Methylreste und A" steht fur ein Anion der Formet "OS0 3 CH 3 . 



Morpholinderivate der Formel: 

CH 2 — CH : 

/ \ 
R — N 0 

\ / 



worin R fur einen Alkylrest mit 1 - 30, vorzugsweise 6 - 30 C-Ato- 
men steht. 



20 



4. Quartare Morpholinderivate der Formel: 

CH,— CHj. 1® 

/ \ 
R — N O 

IN / 

R CH:- CHi 



25 



in der R, R 1 und A* die bereits angegebene Bedeutung haben. 



Imidazolinderivate der Formel: 



30 



N — CHj 

R — C 

\ 

N — -CHj 

/ \ , 
R R l 



it) 
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worin R, R 1 , R 2 und A" die bereits angegebene Bedeutung haben. In 
typischer Weise steht R beispieisweise fur einen A!ky!rest mit 12 - 
18 C-Atomen, R 1 ist ein Methylrest, R 2 ein Rest der Forme! -C 2 H 4 OH 
und A" steht fur ein Chloridion. 

5 

Die Einsatzmenge der erfindungsgemaE verwendeten Verbindungen Oder Verbin- 
dungsgemische richtet sich nach der Rezeptur fur die entsprechende Linoleum- 
qualitat und nach dem Zeitpunkt der Zugabe. 

10 Das Einarbeiten des erfindungsgemalsen antistatischen Wirkstoffes erfolgt 
vorzugsweise zum fruhestmoglichen Zeitpunkt, um eine homogene Verteilung 
des antistatischen Wirkstoffes zu erzielen. Die Zusatzmenge des erfindungs- 
gemafcen antistatischen Wirkstoffes iiegt hier vorzugsweise zwischen 0,5 und 15 
Gew.-%, bezogen auf die Gesamtrezeptur. 

15 

Es hat sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung gezeigt, daft ein Linoleum- 
Bodenbelag mit der gewunschten elektrischen Leitfahigkeit (Ableitwiderstand RA 
von < 10 a Ohm) auf folgende Weise erhaltltch ist: 

20 Es warden wie bisher Mischmassen aus den fur Linoleum-Bodenbelage benotig- 
ten Komponenten hergestellt. Dabei werden zusatzlich noch 0,5 bis 30 Gew.-% 
Kiesetgur mit den anderen trockenen Fullstoffen in die Linoieummasse zudosiert. 
Das zudosierte Leitfahigkeitsmittei (Derivat des Imidazols, Imidazoiins Oder 
Morpholins) wird wahrend des Mischvorgangs von den Fullstoffen aufgesogen, 

25 insbesondere vom Kieselgur, so dafS die Mischmasse weniger schmierig ist. Auf 
die Zugabe von Radikaistarter wurde ganz verzichtet. Der Bodenbelag hatte 
einen elektrischen Ableitwiderstand RA von < 10 s Ohm. Die Reifezeit der 
Linoleumbahn verkurzte sich um ca. 1 Woche. Erfindungsgemafc kann Bahnen- 
ware mit einer Dicke von 2,0 mm und einer standardisierten Musterung erzielt 

30 werden. 

Der erfindungsgemafle Bodenbelag besteht aus mindestens einer einschichtigen 
Bahn, die auf ein Tragermaterial, z.B. Jute aufgebracht ist. Der Bodenbelag kann 
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aber auch aus zweischichtigen oder mehrschichtigen Bahnen bestehen, die auf 
ein Tragerrnaterial aufgebracht sind. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt die Unoleumbahn 
5 eine Unterschicht aus Korkment. 

In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung bei dem sogenannten 
Korklinoleum wird als Fullstoff Korkgranulat verwendet. 

10 Bei dem erfindungsgemaR eingesetzten Sorptionsmittel handelt es sich urn 
Kieselgur {oft auch als Kieselerde bezeichnet). Der Si0 2 -Gehalt betragt 71 - 93 
%.Die eingesetzte Kieselgur gehort zu den naturlichen Kieselguren {Sufc- und 
Salzwasser) und kann sowohl die gegiuhten (kalzinierten) Typen als auch die 
einfach getrockneten Typen umfassen. Hinsichtlich der Saugeigenschaften hat 

15 das erfindungsgemake Kieselgur eine Olabsorption von 125 bis 230 Gew.-% , 
die Wasserabsorption schwankt je nach Typ zwischen 150 bis 280 Gew.-% . 

In einer ganz besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird eine 
Kieseigurtype, bestehend aus naturlichen Salzwasser-Diatomeenerden mit einem 
20 Si0 2 -Gehalt von 74 % und einer BET-Oberflache von 50,7 m 2 /g verwendet. Die 
Olabsorption dieser spezifischen Kieseigurtype betragt 125 Gew.-% , die Was- 
serabsorption 150 Gew.-% . 

Da es sich bei Kieselgur um ein Naturprodukt handelt, sind die Schwankungen 
25 relativ grofc, je nach Fundstatte sowie Grad und Art der Aufretnigung. 

Die Erfindung wird nun im folgenden mit Hilfe der nachstehenden Beispiele naher 
erlautert. 

30 B e i s p i e I 1 

Es wird eine leitfahige unifarbene Linoleum-Mischmasse hergestellt, indem 
zunachst alle trockenen Zutaten in einem Pulvermischer homogen gemischt 
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werden* Dieses Pramix besteht aus organischen Fullstoffen wie Holzmehi und 
Korkmehl in einer Menge von 31 Gsw.-%, bezogen auf die gesamte Misch- 
masse. Als anorganische Fullstoffe werden Pigmente, uberwiegend Titandioxid, 
in einer Menge von 13 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Mischmasse, 
5 sowie sonstige Fullstoffe wie Aluminiumhydroxid zu 12 Gew.-%, bezogen auf 
das Gewicht der Mischmasse, zugesetzt. Aufcerdem wurde erfindungsgemafc zu 
diesem Pramix 3 Gew.-% Kieselgur (Si0 2 -Gehalt 74%, BET-Oberflache 
50,7 m z /g) bezogen auf die gesamte Mischmasse, zugesetzt {wichtig ist dabei, 
daft das Kieselgur vorgelegt wird, bevor das flussige Leitfahigkeitsmittel zudo- 

10 siert wird). Dieses Pramix wird zusammen mit dem flussigen Leitfahigkeitsmittel 
(6 Gew.-%) und dem Linoleumzement (35 Gew.-%), bezogen auf die Misch- 
masse), verknetet. Diese Mischmasse wurde mittels eines Walzwerks zu einer 
Linoleumbahn gewalzt und anschlie&end mittels eines Kaianders auf ein Trager- 
material, hier eine einschichtige Linoleumbahn aus Jute, geprefct. Anschlieftend 

15 wurde die Bahn in einer Reifekarnmer in Oblicher Weise wahrend einer Zeit von 
ca. 4 Wochen zum fertigen Bodenbelag gereift/getrocknet. 

Der Bodenbelag weist einen elektrischen Ableitwiderstand von RA 3,2 x 10 7 
Ohm, gemessen nach DIN 51935, auf. 

20 

Der erfindungsgemaG hergestellte Bodenbelag zeigte die gewunschte marmorier- 
te Struktur, die noch sichtbar blieb. Die Dicke der Ware betrug 2 mm. 



25 Beispiei 2 

Es wurde eine Linoleumbahn hergestellt aus: 
(a) (Beispiel-Rezeptur fur Korkment) 

30 36 Gew.-% Zement 

10 Gew.-% Holzmehi 

10 Gew.-% Scrapmehl (feingemahlenes, gereiftes Linoleum} 
30 Gew.-% Korkmehl 
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8 Gew.-% Leitfahigkeitsmittel 
4,5 Gew.-% Kieselgur 
1,5 Gew.-% Pigmente 

Ableitwiderstand: 5 x 10 s Ohm 
Reifezeit: 10Tage 
Dicke: 3,5 mm 

30 Gew.-% Zement 

5 Gew.-% Holzmehl 
25 Gew.-% Scrapmehl 
30 Gew.-% Korkmehl 

6 Gew.-% Leitfahigkeitsmittel 
3 Gew.-% Kieselgur 

1 Gew.-% Pigmente 

Leitfahigkeit: 2 x 10 7 Ohm 
Reifezeit: 7 Tage 
Dicke: 3,2 mm. 

B e i s p i e I 3 

Es wurde eine Linoleumbahn hergestellt aus: 
25 (Beispiel-Rezeptur fur Korklinoleum) 

34 Gew.-% Zement 

1 1 Gew.-% Holzmehl 

12 Gew.-% Korkmehl 

17 Gew.-% Aluminiumhydroxid 
30 15 Gew.-% Pigmente (uberwiegend Titandioxid) 

2 Gew.-% sonstige Pigmente 

3 Gew.-% Kieselgur 

8 Gew.-% Leitfahigkeitsmittel 



oder 
(b) 
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Ableitwiderstand: 3 x 10 7 Ohm 
Reifezeit: 28 Tage 

Dicke: 3,2 mm. 
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Ansprtiche 

1. Eiektrisch leitfahiger Bodenbelag auf Linoleumbasis mit einem Gehalt an 
einem die ieitfahigen und antistatischen Eigenschaften des Belags ver- 
bessernden Zusatz mindestens eines Derivats des Imidazols, Imidazoles, 
Benzimidazols oder Morpholins, dadurch gekennzeichnet, daft der Belag 

5 zusatziich zu den ubtichen Verarbeitungshilfsmitteln und Zusatzen Kieselgur 

enthait. 

2. Bodenbelag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS der Belag als 
Zusatz mindestens eine kationenaktive Verbindung mit einem quartaren 

10 Stickstoffatom mindestens eines Derivats des Imidazols, Imidazoles oder 

Benzimidazols enthait. 

3. Bodenbelag nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft der Belag 0,5 
bis 30 Gew.-% Kieselgur, bezogen auf das Gewicht der Linoleum-Misch- 

15 masse, enthait. 

4. Bodenbelag nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Belag 3 bis 5 Gew.-% Kieselgur, bezogen auf das Gewicht der 
Unoleum-Mischmasse, enthaJt. 

20 

5. Bodenbelag nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Kieselgur einen Si0 2 -Gehait von mindestens 70 %, eine Olabsorption von 
mindestens 100 Gew.-% und eine Wasserabsorption von mindestens 125 
Gew.-% aufweist. 

25 
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6. Bodenbelag nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Bodenbelag einen elektrtschen Ableitwiderstand 
RA von < 10 8 Ohm aufweist. 

7. Bodenbelag nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft der die leitfahigen Eigenschaften verbessern- 
de Zusatz in Mengen von 0,5 bis 15 Gew.-% im Belag enthalten ist, bezo- 
gen auf das Gewicht der Linoleum-Mtschmasse. 

8. Bodenbelag nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Bodenbelag aus mindestens einer ein- 
schichtigen Bahn besteht. 

15 9. Bodenbelag nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft er auf ein Tragermaterial aufgebracht ist. 

10. Bodenbelag nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft in der zur Herstellung des Belags verwende- 

20 ten Linoleum-Mischmasse kein Radikalstarter eingesetzt wird. 

11. Bodenbelag nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft er eine Unterschicht aus Korkment aufweist. 

25 12. Bodenbelag nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Bodenbelagsbahn als Fulistoff Korkgranu- 
lat enthalt. 
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